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Teil-GEP Durrenboden

ZUSAMMENFASSUNG

Im westlichen Siedlungsgebiet der Stadt Laufen soll das neue Quartier Dirrenboden er-
schlossen werden. Dazu ist die Entwasserung des Areals neu zu definieren. Neben dem
Versickern und der Retention des Regenwassers gilt es zusatzlich den Oberflachenabfluss
des umliegenden Geléndes mit zu berticksichtigen.

Das Neubauquartier wurde im bestehenden Kanalisationsnetzmodell der Stadt Laufen imple-
mentiert und auf die neuste Softwaregeneration gehoben. Fur das Kanalnetz und den Ober-
flachenabfluss wurden verschiedene hydrodynamische Simulationen berechnet und diese
gekoppelt.

Es zeigte sich, dass ohne Schwammstadtelemente, wie Griindacher, Bioretentionszellen
u.v.m. der Anschluss des Neubauquartiers an die bestehende Kanalisation eine hydraulische
Uberlastung herbeifiihren wiirde.

Durch Gelandeerhdéhungen kann die Gefahr, welche durch den Oberflachenabfluss entsteht,
stark eingedammt werden. So soll der Oberflachenabfluss, welcher auf die Westseite des
Quartiers trifft mittels Retention gedrosselt in die Kanalisation geleitet werden. Derjenige wel-
cher von Sudwesten auf das Areal trifft, soll in eine Retentionsmulde am 6stlichen Rand des
Gebiets geleitet werden.

Der Teil-GEP wurde im Fruhling 2024 zur Vorprifung eingegeben. Die Stellungnahmen der
betroffenen kantonalen Stellen, des ARA-Betreibers und der Gebaudeversicherung wurden
beurteilt und sind entsprechend angemessen in diese Uberarbeitung eingeflossen.

1 EINLEITUNG

11 AUSGANGSLAGE UND ZIEL

Im westlichen Siedlungsgebiet der Stadt Laufen ist ein neues Quartier geplant. Fir dieses
Areal "Durrenboden" ist momentan ein Teilzonenplan in Arbeit. Neben der Zonen- und Er-
schliessungsplanung muss fur das Gebiet auch die Generelle Entwasserungsplanung erar-
beitet werden. Erganzend zu der Siedlungsentwasserung muss auch der Umgang mit Ober-
flachenabfluss geplant werden. Infolge der Teilrevision GEP Laufen sowie dem Hochwasser-
schutzprojekt Laufen hat sich gezeigt, dass das Siedlungsgebiet im Bereich des Bierkeller-
und des Schitzenwegs von Oberflachenabfliissen betroffen ist. Durch den Neuanschluss der
zu bauenden Gebé&ude und die erhéhte Versiegelung ist mit hdheren Abflissen im Kanalnetz
von Laufen zu rechnen.

Ausserdem ist davon auszugehen, dass allféllige Oberflachenabflisse tber Schacht- und
Strasseneinlaufe in das kommunale Kanalnetz gelangen und dieses hydraulisch Uberlasten.
Dadurch besteht Gefahr durch Ruckstauschaden und es konnte zu lokalen Uberflutungen im
Einzugsgebiet kommen.

Mit der Erarbeitung des Teil GEPs "Durrenboden” soll die Entwasserung des Areals dimensi-
oniert und festgelegt werden. Zuséatzlich muss der ausserhalb anfallende Oberflachenabfluss
bericksichtigt werden. Die erforderliche Retention soll ermittelt werden, um die Abflussspitze
bei Regenwetter maximal zu dampfen, dass bei festgelegtem Schutzziel der entstehende
Abfluss mdglichst schadlos abgeleitet werden kann. Das Restrisiko soll fur die Laufener Vor-
stadt dabei aufgezeigt werden.

© HOLINGER AG « L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 6



Teil-GEP Durrenboden

1.11 Perimeter

Das Areal Durrenboden beinhaltet die Parzellen 465, 466, 467, 473, 474, 475, 476, 489, 495,
510, 860, 1106, 1107, 1140, 2031, 2718 gemass Grundbuch (GB) Laufen. Der Teil-GEP ist
fur das orange gefarbte Gebiet zu erstellen.
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Abbildung 1 Ubersicht Perimeter Areal Diirrenboden mit bestehender Entwésserungsinfrastruktur

1.1.2 Oberflachenabfluss

Das Areal Durrenboden liegt beziglich Gefahren aus dem Oberflachenabfluss an einer un-
gunstigen Stelle. Das Wasser der westlich liegenden Ebene "Réschenz Feld" fliesst bei lan-
gen starken Niederschlagsphasen aus topographischen Griinden durch das Areal Dirrenbo-
den. Dieser Abfluss gilt es schadlos durch das kiinftig Gberbaute Areal abzuleiten.
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Abbildung 2 Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss des BAFU
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1.2

3.1

Teil-GEP Durrenboden

HERANGEHENSWEISE

Es gilt die Siedlungsentwasserung zu planen mitunter der Kopplung des Oberflachenabflus-
ses. Versiegelte Flachen zu minimieren, eine 6értliche Versickerung erméglichen und die lo-
kale Retention mit modernen Elementen voranzubringen ist das Ziel.

Beziglich der Gefahren aus dem Oberflachenabfluss kann der Teil GEP Durrenboden kei-
nen vollstandigen Schutz bieten. Beim festgelegten Schutzziel sollen jedoch keine Schaden
entstehen. Dariiber hinaus werden Mdglichkeiten der Risikominderung aufgezeigt und die
Restrisiken aufgefihrt.

GRUNDLAGEN

[1]  Ausschreibungsunterlagen Teil GEP

[2] Bericht hydraulische Analyse, 8. Februar 2022

[3] Bericht Oberflachenabfluss "Diurrenboden”, 28. Mai 2021
[4] Kanal-TV-Aufnahmen, 31. Juli 2020

[5] Préasentation EGV, 21. September 2021

[6] Versickerungsversuche, 1. September 2005

[7]  bestehendes Netzmodell in Mike-Urban

[8] bestehendes Oberflachenmodell in Mike21

[91 Regenwasser im Siedlungsraum, BAFU, 2022

[10] Richtlinie Retention, Kanton Basellandschaft, 2024

[11] Entwurf Quartier-Teilplan Ill: Plan der mdglichen Bebauung, Stadt Laufen, 2014

[12] Einzonung Dirrenboden — Vorabklarung zur Méglichkeit der Regenwasserversicke-
rung, Kiefer & Studer AG, 2005

[13] Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss — Technischer Bericht, geo7, 2018

MODELLAUFBAU

Um die Abflussmengen aus der Siedlungsentwasserung abzubilden, wurde das bestehende
Netzmodell im Modellierungs- und Simulationsmodell MikeUrban in die aktuelle Version des
Nachfolgerprogramms Mike+ importiert (Kapitel 3.1). Die Modellierung und Simulation des
Oberflachenabflusses werden in Kapitel 3.2 behandelt. Die Kopplung der beiden Modelle
wird dann im Abschnitt 3.3 beschrieben.

MODELLIERUNG SIEDLUNGSENTWASSERUNG

Um die zuklnftige Entwésserungs-Situation auf dem Areal Durrenboden und dem restlichen
Kanalnetz bis zur Entlastungsstelle "AV" in die Birs darzustellen, wurde das bestehende Mike
Urban-Modell in die Nachfolge-Software Mike+ importiert und das Quartier Dirrenboden
analog zum Quartier-Plan (Abbildung 3) implementiert.

Die zu Uberbauenden Parzellen wurden ins Modell ibernommen. Um den Quartieraufbau mit

© HOLINGER AG « L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 8
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den moglichen Bauten und angedachte Strassenverlaufen abzubilden, wurde der Plan "Ent-
wurf Quartier-Teilplan 1ll; Plan der mdglichen Bebauung" vom Stand 12.12.2014 als Orientie-
rung verwendet.

I

Abbildung 3 Entwurf Quartierplan Durrenboden (2014)

Ein mdglicher Kanalisationsnetzverlauf wurde angedacht. Die Haltungen verlaufen unterhalb
der neu gebauten Strassen. Das Gebiet wird mittels zwei voneinander getrennten Kanalisati-
onsarmen entwassert, welche beide an das bestehende Leitungsnetz angeschlossen sind.

Der nérdliche Arm soll ans bestehende Netz im Bierkellerweg zwischen den bestehenden
Kontrollschachten 57 und 56 mittels einem neuen Kontrollschacht angeschlossen werden
(Abbildung 4). Diesem Teileinzugsgebiet sind rund 1.78 ha Land angeschlossen und es
wurde ein Einwohnergleichwert von 134 angenommen.

t 1b i VLU 1994 WUUUUU 11721 L

| _ 52

— 54

—-if

Abbildung 4 Entwasserung Nordwestteil des Quartiers Dirrenboden. In griin markiert sind die diesem
Strang angeschlossenen Flachen dargestellt.

Der zweite Entwasserungsarm ist mittels dem bestehenden Kontrollschacht 62 ans beste-
hende Netz angeschlossen. Die bestehende Entwasserungsinfrastruktur im Dlrrenboden-
weg mit den Hausanschlussen fiir die Liegenschaften Dirrenbodenweg 17,19,21, 23,25,27
und 29 kénnen dabei weiter gebraucht werden. An diesem Teil sind rund 2.65 ha Flache und

© HOLINGER AG « L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 9
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116 Einwohnergleichwerte angeschlossen (Abbildung 5).

Teil-GEP Durrenboden

Alternativ konnte der sudliche Entwasserungsarm auch am bestehenden Schacht 61 ange-
schlossen werden.

A

Abbildung 5 Entwasserung Siid- und Ostteil des Quartiers Diirrenboden. In griin markiert sind die diesem

Strang angeschlossenen Flachen dargestellt.

Mittels des Plans "Quartierplan Dirrenboden” wurde eine Geoanalyse (Tabelle 1) gemacht.
Es wurde ermittelt, welche Flachenanteile welchen Oberflachen zugeteilt werden kann.

Tabelle 1 Ubersicht Bodenbedeckung

Bodenbedeckung Flache [m?] Flache [%]
Strassen 3814 9.4

Dach 6'050 14.9
Ubrige befestigte 3'064 7.6

Total befestigt 12'928 31.9
Total unbefestigte 27'575 68.1
Total 100

Modellierung Kanalnetz

Um schlussendlich den Abfluss im Kanalnetz abzubilden, missen im Modell verschiedenste
Anpassungen vorgenommen werden. Zuerst wurden die Einwohnergleichwerte pro Einzugs-
gebiet definiert. Es wurde angenommen, dass die alleinstehenden Bauten Einfamilienhauser
mit durchschnittlich 4 Einwohnergleichwerten entspricht. Gréssere zusammenhéangende
Bauten werden als Mehrfamilienhaus mit Wohnungen bewertet und entsprechen 6 Einwoh-
nergleichwerten pro Parzelle.

10




Teil-GEP Durrenboden

3.1.1.1 Schmutzwasseranfall

Das Schmutzwasser wird mit einem Multiplikator berechnet, sprich es wird eine realistische
Tagesganglinie abgebildet (Abbildung 6). Es wird von einem durchschnittlichen Wert von
220l pro Tag pro Einwohnergleichwert ausgegangen.

Multiplikator Schmutzwasser
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Abbildung 6 Tagesganglinie Schmutzwasser

3.1.1.2 Meteorwasser

Um die Auswirkungen des Meteorniederschlags fir die Siedlungsentwéasserung abzubilden,
wurde fur das Areal Durrenboden der Oberflachenabfluss mit der kinematischen Welle ge-
rechnet. Die Abflussbildung berticksichtigt Anfangsverluste (Benetzung, Mulden, etc.) und
die mogliche Versickerung des Regenwassers.

Die Abflusskonzentration verwendet den Ansatz der kinematischen Welle. Dabei werden un-
terschiedliche Kategorien fur steile und flache befestigte Flachen berucksichtigt, sodass die
Anteile von StraRen und Dachflachen separat verwaltet werden kénnen.

Die undurchlassigen Flachen lassen sich anhand des Gefalles in steile (z.B. Giebeldacher)
und flache Bereiche (z.B. Flachdacher, Stral3en, befestigte Platze) einteilen.

Die durchlassigen Flachen kénnen anhand der Versickerungsfahigkeit (gering, mittel, stark)
unterteilt werden. Diese Versickerungsfahigkeit wurde dem geologischen Gutachten der Kie-
fer & Studer AG (2005) fir die Sickerfahigkeit entnommen und lokal so implementiert.

© HOLINGER AG - L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 11
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Abbildung 7 Probestellen Sickerversuche

Tabelle 2 Versicherungsleistung

Probestelle Durchléssigkeit [m/s] spezifische Leistung [I/min*m?]
S1 1.0x10° 0.6

S2 1.0x10° 0.6

S3 3.1x10°% 1.9

S4* 2.4x 10% 14.4

S5 4.4 x 10° 2.6

* Versickerungsversuch in Nahe einer Leitung. Fels stark zerkliftet. Fur die Einzugsgebiete beim S4 wurden die
Sickerwerte von S5 verwendet.

Die restlichen abzubildenden Einzugsgebiete wurden im bisherigen verwendeten Oberfla-
chenabflussmodell berechnet. Die Abflussberechnung basiert auf einer einfachen Behand-
lung hydrologischer Verluste und der Abflussfiihrung durch die sogenannte Zeit-Flachen-
Kennlinie. Diese beschreibt, wieviel Prozent des Einzugsgebiets zum Abflussgeschehen bei-
tragen — in Abhangigkeit von der Zeit.

Fir die Abbildung des Meteorwasser wurde gemass Richtlinie Kt. BL ein Modellregen der Art
Chicago-Design-Storm (CDS) mit einer Jahrlichkeit von Z=5 Jahren verwendet. Die Abwas-
serinfrastruktur ist fir ein Niederschlagsereignis mit der Intensitéat Z=5 dimensioniert. Die
Strassenflachen tragen komplett zum Abfluss bei mit einem Benetzungsverlust von 0.6 mm
und einer Speicherung von 3 mm.

© HOLINGER AG - L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 12



3.2

Teil-GEP Durrenboden
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Abbildung 8 Hyetograph des verwendeten CDS-Niederschlags mit der Intensitat Z=5

MODELLIERUNG OBERFLACHENABFLUSS

Die Modellierung des Oberflachenabflusses ist analog zu derjenigen des Kanalnetztes auch
eine hydrodynamische Simulation. Zuerst wurde der zu untersuchende Perimeter definiert.
Dieser lasst sich mittels Hohenmodell (DTM) abgrenzen. Auf dem Geldndemodell wurde
dann ein unregelmassiges Berechnungsnetz, bestehend aus Dreiecken gespannt (Finite Ele-
mente). Fur jeden dieser TeilrAume kdnnen nun Parameter wie Sohlwiderstand und Boden-
kennwerte wie Infiltrationsraten, Bodentiefe, Porositat etc. definiert werden. Diese Werte
stammen aus den Sickerversuchen von Kiefer & Studer AG (Tabelle 2 ) und aus Erfahrungs-
werten. Leider sind fur den Perimeter ausserhalb des Areals Dirrenboden keine Versicke-
rungswerte bekannt. Es wurden 3 Szenarien mit unterschiedlichen Versickerungswerten ge-
rechnet.

So wurden beim Szenario mit der bestmoglichen Versickerung eine Versickerungsleistung
gemass Versuchsstandort S3 verwendet (Szenario 2). Beim realistischen Szenario wurde
der Mittelwert zwischen S1 und S3 verwendet (Szenario 3). Weiter wurde ein Szenario ge-
rechnet, dass nicht realistisch ist, dies mit einer dichten Oberflache und keiner Versickerung
(Szenario 1). Schliesslich kann der Niederschlag von einem definierten Regenereignis im
Modell simuliert werden.

Das bestehende Modell fur die Berechnung des Oberflachenabflusses wurde weiterverwen-
det, jedoch grundlegend angepasst und verbessert. Fiir den Oberflaichenabfluss wurden 3
verschiedene Modellregen simuliert;

© HOLINGER AG - L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 13
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e Oberflachenabfluss mit einer Jahrlichkeit von Z=5 Jahren CDS (kurze, Intensive Spit-
zenintensitat)

e Z=30 (BAFU Modell (interpolierter Z=100 Niederschlag))

e Z=100 (BAFU Modell (gemass Technischem Bericht Gefahrdungskarte Oberflachen-
abfluss, Grundlage der Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss)

und drei unterschiedliche Szenarien untersucht;
o Szenario 1: Einzugsgebiet komplett dicht

o Szenario 2: bestmdgliche Versickerung gemass Versickerungsversuche
1.9 I/min*m?

o Szenario 3: realitdtsnahe Versickerung gemass Versickerungsversuche
1.25 I/min*m?

GEKOPPELTE MODELLIERUNG

In der gekoppelten Modellierung des Oberflachenmodells mit dem Kanalnetz, werden die Ab-
flusse aus dem Oberflachenmodell als Zufliisse Uber ausgewéhlte Kanalisationsschéchte be-
rechnet. Die Simulation kann gleichzeitig stattfinden.

Dazu muissen einige zusatzliche Parameter definiert werden wie die Durchflusskapazitat
oder die Einzugsgebiete der Schachte bezlglich Oberflachenabfluss.

Die freie Abflusskapazitéat im Netz kann gebraucht werden, um den Oberflachenabfluss ge-
drosselt abzuleiten.

Oberflachenabfluss Kanalnetz Gekoppeltes Modell

(2D) (1D) (1D-2D)

L

MIKE 21 MIKE URBAN MIKE FLOOD

Abbildung 9 Gekoppeltes Modell
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SCHWAMMSTADT

Alle Klimamodelle sind sich einig, es wird in Zukunft zu ausgepragteren Hitzeperioden und
zu intensiveren Starkniederschlagen kommen. Die Schwammstadt ist ein Konzept der Sied-
lungsplanung, anfallendes Regenwasser in Siedlungen lokal aufzunehmen und zu speichern,
anstatt es lediglich zu kanalisieren und abzuleiten. So kann die Abflussspitze gebrochen,
Uberflutungen bei Starkregenereignissen vermieden und gleichzeitig das Stadtklima verbes-
sert werden.

Mit dem Konzept Schwammstadt soll Regenwasser dort zwischengespeichert werden, wo es
fallt. Umwelttechnische und landschaftsarchitektonische Infrastruktur dafiir sind etwa versi-
ckerungsfahige Verkehrsflachen und Pflaster, Mulden, Rigolen, urbane Griunflachen und
Feuchtgebiete. Durch Elemente gruiner Infrastruktur wie Baume, Fassadenbegriinung und
Dachbegrinung kann ein Teil des Wassers verdunsten und so zur Kiihlung der Stadt beitra-
gen. Ein weiterer Teil kann versickern. Somit wird das Kanalnetz entlastet.

VERWENDETE SCHWAMMSTADTELEMENTE

Es wurden zwei verschiedene Elemente verwendet, zum einen das Grundach (Kapitel 4.1.1)
zum anderen die Versickerungsmulde (Kapitel 4.1.2).

Grindach

Dachbegriinungen sind strukturelle Komponenten, welche die negativen Effekte der Urbani-
sierung auf die Wasserqualitat und das Abfliessen von Regenwasser durch Absorption und
Rickhaltung, und durch die Filterung des Abflusses. Sie bestehen aus einem bepflanzten
leichten Bodenmedium und einer Drainageschicht (Abbildung 10).

Grundéacher kénnen mit intensiver oder extensiver Vegetationsdecke ausgefuhrt werden. In-
tensiv begriinte Dacher sind schwer, mit Bodenschichten von mehr als 15 cm. Extensiv be-
grinte Dacher kbnnen eine nur 3 cm diinne Bodenschicht aufweisen, was sich auf die Aus-
wahl der Begriinung auswirkt. Begriinte Décher sind mit einer Drainageschicht, einer soge-
nannten Drainagematte, ausgestattet, die unter dem Bodenmedium zu liegen kommt. Der
Zweck der Drainagematte besteht darin, das Uberschissiges Wasser, das durch die Boden-
schicht versickert, vom Dach in das Drainagesystem zu leiten.

Oberflache
Boden

Drainagematte

Abbildung 10 Struktureller Aufbau Griindach
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Dachbegriinungssubstrate sind Mischungen aus verschiedenen Komponenten wie beispiels-
weise Lava, Bims, Blahschiefer, Blahton, Ziegelsplitt, Rindenhumus und Griinschnittkom-
post. Substraten, welche fiir die Retention von Meteorwasser spezialisiert sind, erzielen dus-
serst tiefe Abflussbeiwerte.

Tabelle 3 Abflussbeiwerte in Abhangigkeit der Substratstarke

Substratstérke Abflussbeiwert (Substrat BBT-R)
60 mm 0.24

80 mm 0.16

100 mm 0.11

120 mm 0.1

Im Modell wurden 44 Grindacher implementiert. Analog zur Tabelle 1 wurde angenommen,
dass die Dachflachen 14.9% der Einzugsgebietsflachen einnimmt.

Tabelle 4 Schichtdicke Griindach

Schicht Dicke [mm]
Oberflache 5
Boden 150

Drainage-Matte 25

Diese Grundacher verfligen Uber eine dusserts starke Retentionswirkung. Erst wenn in der
Simulation die intensivste Niederschlagsphase mit der grossten Abflussspitze durch ist,
kommt es zu Abfluss aus der Dachflache. Die Abflussspitze des modellierten Griindachs
wird nach rund 2.5 h nach dem Niederschlagsbeginn registriert. Dies entspricht dann weni-
ger als 1%, was ein Schragdach an Maximalabfluss liefern wirde. Nach 12h generiert das
Grundach keinen Abfluss mehr.

Die Grundéacher missen mindestens 12 mm Niederschlag wahrend einer Stunde speichern
kénnen. Bei einer Aufbauhdhe von 10-15 cm sollte das problemlos bewerkstelligt werden

kdnnen.
Grindach - Retention
140 09
120 08
0.7
100
0.6
é 80 05 "T:--
€ 60 04 £
03
40

0.2
20 , 01
0 \ 0

00.00 h 00.30h 01.00 h 01.30h 02.00 h 02.30h

e Regen Drainage

Abbildung 11 Abfluss Griindach
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4.1.2 Versickerungsmulde mit Drainage

Versickerungsmulden mit Drainage werden haufig auch Bioretentionszellen genannt. Biore-
tentionszellen sind Gelandemulden, welche mit Vegetation gefiillt sind. Diese ist resistent ge-
gen langere Zeitraume mit hoher Feuchtigkeit und Nahrstoffkonzentrationen (Stickstoff und
Phosphor), welche durch Regenwasserabfliissen eingewaschen werden. Diese Vegetation
wachst in einem Bodengemisch (Substrat) Uber einem Kiesbett. Die Zellen dienen der Spei-
cherung, Versickerung und Verdunstung von Niederschlag als auch fir den Abfluss aus dem
die Zelle umgebenden Einzugsgebiet. Die verschiedenen Schichten dieses Systems sind:
Oberflache, Boden, Speicherung, Drainage (Abbildung 12).

Mit jeder Schicht sind ein oder mehrere relevante hydrologische Prozesse verbunden. An der
Oberflache treten Oberflachenspeicherung, Oberflacheninfiltration, Abfluss aus dem Ein-
zugsgebiet, Oberflachenverdunstung und Uberlauf auf.

In der Bodenschicht treten Perkolation (vertikale Wasserbewegung in die Speicherschicht)
(vertikale Wasserbewegung zur Speicherschicht), Evapotranspiration (Verlust durch Pflan-
zenwurzeln) und Speicherung in den HohlrGumen des Bodens auf.

In der Speicherschicht wird das Regenwasser, welches durch die Bodenschicht versickerte
in den Hohlrdumen der Speicherschicht zuriickgehalten. Zur Entleerung des Speichers kann
eine Drainage eingebaut werden. Der Auslauf wird aktiviert, wenn der Wasserstand im Spei-
cher den Ausgleichspegel erreicht.

Oberflache

Boden

Speicherung

Drainage

A { Retention von Starkniederschlagen
-.-’-’.-“- A& -‘-"‘.-'-"‘.-.K.‘-a“.'n‘-;‘q /3
NN ¥Z\‘.1/t.i fl; \/‘

-

[ l ' I ] l é; Versickerung durch Filterboden
+++ Hed
>

oberer Aquifer

aV

v

Ableitung in Kanalisation

Versickerung bis ins Grundwasser

(R

Abbildung 12 Struktureller Aufbau Versickerungsmulde mit Drainage

Im Modell wurden zwei Versickerungsmulden umgesetzt. Diese entwassern zwei Parzellen
mit 1300 m? beziehungsweise 800 m?.
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Tabelle 5 Schichtdicke-Bioretentionszelle

Schicht Dicke [mm]
Oberflache 100

Boden 600
Speicherung 600
Drainage 50

Die zwei Versickerungsmulden wirken so, dass wahrend eines Bemessungsniederschlags
mit der Intensitat Z5 sie das komplette anfallende Meteorwasser auffangen und speichern
konnen. Es kommt zu keiner Drainage, sprich, es kommt zu keinem Abfluss. Das ganze
Wasser kann Uber die Zelle ins Grundwasser versickern. Nach sechs Stunden ist das kom-
plette gesammelte Wasser versickert.

Teil-GEP Durrenboden

Versickerungsmulde mit Drainage - Speicherung

140

120

100

80

mm/h

60

40

20 '
0
00.00 h

e Regen

Abbildung 13 Abfluss Versickerungsmulde mit Drainage

4.2 STRASSEN

Strassenflachen tragen im Normalfall komplett zum Abfluss bei, sprich es wird kein Nieder-
schlag zurtickgehalten oder gespeichert.

M

00.30 h 01.00 h

Infiltration Speicherung

=
=]

O o MW sy~ 00 WD

mm/h

Um diesen Brennpunkt ein wenig zu entschérfen, sollen die Strassen im Quartier mit einem

Gefélle zu Strassenmitte (beidseitiges Quergeféalle) gebaut werden und dort kénnte ein Ra-

sengittersteinstreifen verlegt werden, dass dieser das Meteorwasser retiniert und versickert.
In der Strassenmitte verlegte Einlaufschéchte leiten das Strassenabwasser in die Kanalisa-

tion (Abbildung 14).

Die Strassenverlaufe sollen infolge dieser Bauweise auch als Leitwerke fir Oberflachenab-
fluss verwendet werden. So kann, falls die Retentionsmassnahmen nicht mehr greifen der

Oberflachenabfluss innerhalb der Strassen gefuihrt und damit von Infrastruktur ferngehalten
werden, gleichzeitig retiniert und teilweise noch der Gemeindekanalisation tberfiihrt werden.

Falls die Kanalisation keinen weiteren Abfluss mehr aufnehmen kdnnte und die Strassen als
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Leitwerk wirkt, sind diese so zu planen, dass die Wassermassen kanalisiert einer Versicke-
rungsmulde zugeleitet werden kann (Abbildung 15).

\ Rasengittersteine <__/’D:ckbelag
HMT
XXXX
Koffer

Abbildung 14 Mdgliches Strassenprofil (Gefélle tiberzeichnet)
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

I

Abbildung 15 Mégliche Ausfiihrung, Uberfall von Strasse in Versickerungsmulde
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S RESULTATE

51 ABFLUSS AUS DER SIEDLUNGSENTWASSERUNG OHNE SCHWAMMSTADTELE-
MENTE

Die Entwésserung des Gebiets Dirrenboden ist mit zwei Entwésserungsarmen an die beste-
hende Kanalisation angeschlossen. Bei Bemessungsereignis mit der Jahrlichkeit Z=5 gene-
riert das ganze Gebiet einen maximalen Abfluss von 327 I/s.

Das oberliegende Gebiet "Hohe" mit einer Einzugsgebietsflache von 4.2 ha, einer reduzier-
ten Flache von 1.1 ha und einem Einwohnergleichwert von 150 generiert dabei einen maxi-
malen Abfluss von 265 I/s.

Hohe Durrenboden
Einzugsgebietsflache [ha] 4.2 4.5
red. Einzugsgebietsflache [ha] 1.1 1.3
Einwohnergleichwert 148 250
max. Abfluss Z5 [I/s] 265 327

Da sich alle Werte im Verhéltnis sehr ahnlichsehen, kann gesagt sein, dass das neue Areal
im Modell analog zum bestehenden Modell gut abgebildet wird. Die Einwohnergleichwerte
haben kaum eine Wirkung, da Sie mit 220 I/d/EWG kaum ins Gewicht fallen.
| I,l [ : [ e 4 ~, i
| L~ Y / h
L—__ \ 'll_h__h__r___ ‘J-:.h ‘-‘_//\‘
] =

f I

Abbildung 16 Maximale Zuflisse wéhrend Z5 Ereignis ohne Schwammstadtelemente
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Mit dem Anschluss des Dirrenbodenareals an die bestehende 6rtliche Kanalisation steigt die
Abflussmenge und es kann zu Engpéassen im bestehenden Netzwerk kommen. So ist die
Strecke vom Kontrollschacht 79 bis zum Entlastungsbauwerk RA AV hydraulisch tberlastet.
Dies ist in der Abbildung 17 mit dem maximalen Rohrfillgrad zu entnehmen. Rot und orange
gefarbte Haltungen sind tiberlastet und generieren Rickstau. Dem Langsprofil ist zu entneh-
men, dass der maximale Wasserpegel jedoch nie das Terrain erreicht, sprich es wird kein
Wasser an der Erdoberflache austreten.

Entlastung RA AV
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Abbildung 17 max. Rohrfullgrad ohne Schwammstadtelemente & Langsprofil von KS 78 bis zum Entlas-
tungsbauwerk RA AV mit maximalem Wasserpegel (rot) wahrend Z5 Ereignis
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5.2 ABFLUSS AUS DER SIEDLUNGSENTWASSERUNG MIT SCHWAMMSTADTELEMEN-
TEN

Implementiert man die in Kapitel 4 beschrieben Schwammstadtelemente in die Berechnung,
kann der Spitzenabfluss aus dem Diirrenbodenareal abgeschwacht werden. So ist der Ab-
fluss des kiurzeren Entwasserungsarm beim Bemessungsereignis nur noch bei maximal 96
I/s, anstatt 128 I/s und aus dem langeren Entwasserungsarm bei 114 I/s anstatt 199 I/s. Dies
entspricht einer Abfluss-Reduktion von 25% beziehungsweise 41%.

0000
0200 2% 000 00:30 0100 0130 0200 0230 0300

— Abfluss ahae Schwammstadtelemente [m*3/sec) — Abfluss mit Schwammatadielementen (m~3/sec] —— Abfluss mit §chwammstadtelamenten [m~3/see] = Abfluss oshne § chwammatadiele mente [m~3/sec]

Abbildung 18 Maximale Zuflisse wéhrend Z5 Ereignis mit Schwammstadtelemente

Beziglich hydraulischer Auslastung fuihrt dies dazu, dass der Ruckstau vor der Entlastung
RA AV abnimmt, aber auf Teilstrecken noch immer vorhanden ist (siehe Abbildung 19).
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Abbildung 19 max. Rohrfillgrad mit Schwammstadtelementen & Langsprofil von KS 78 bis zum Entlas-
tungsbauwerk RA AV mit maximalem Wasserpegel mit Schwammstadtelementen (rot) und
ohne diese (orange) wahrend Z5 Ereignis

RESULTATE OBERFLACHENABFLUSS

Der bei Starkniederschlégen entstehende Oberflachenabfluss wird aufgrund der Topologie
an zwei Stellen konzentriert in das Areal Dirrenboden fliessen. Dargestellt sind diese in Ab-
bildung 21 unter QP2 und QP7. Dort miisste man den Oberflachenabfluss abfangen, in ei-
nem Retentionsvolumen zwischenspeichern und gedrosselt in die Kanalisation einleiten las-
sen oder, falls die Méglichkeit besteht in ein Gebiet mit guter Versickerungsmaoglichkeit ablei
ten. Den Oberflachenabfluss bei QP7 wirde man gedrosselt dem nérdlichen Entwésse-
rungsarm im Durrenbodenareal anschliessen.

Den Oberflachenabfluss vom QP2 kann auch in einem Retentionskérper am aussersten dst-
lichen Rand des Gebiets Dirrenboden gefasst werden.

Es wird vorgeschlagen, beim QP7 und beim QP2 mittels Terrainanpassungen Retentionsvo-
lumen zu erschaffen (Beispiele Abbildung 20). Mittels Einlaufbauwerk und einer Rohrverbin-
dung an das Kanalisationsnetz kann die anfallende Last durch den Oberflachenabfluss
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(QP7) durch das Netz teilweise getragen und so abgefedert werden und nach dem Ende der
Starkniederschlagsereignisses kann damit das Becken geleert werden. Die Gemeinde hat fiir
den Zufluss aus QP 7 daflr eine Dienstbarkeitsvereinbarung mit dem Parzelleneigentiimer
abgeschlossen, um das Retentionsvolumen im Notfall zu gewahrleisten (siehe Anhang
1789301528).

Abbildung 20 Beispiele: Ausbildung eines Retentionsvolumen mittels Terrainanpassungen (Modifizierte Ab-
bildung von BAFU Regenwasser im Siedlungsraum, 2022)
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Abbildung 21 Fliesstiefenkarte generiert aus der Simulation 2100 reduziert

Die einzelnen Szenarien wurden gerechnet und die notwendigen Volumina der Becken ohne
Drosselabfluss um den gesamten Oberflachenabfluss zu sammeln sind in der Tabelle 6 er-
sichtlich.

Um den entstehenden Oberflachenabfluss eines Ereignisses mit der Intensitat Z100 im Sze-
nario 3 (zu erwartende Versickerung) zu fassen, benétigt man beim Zulauf QP7 ein rund
2'500 m3und beim Zulauf QP2 ein rund 780 m?3 grosses Becken. Diese Riickhaltevolumina
bereitzustellen ist nicht méglich. Der Z30 BAFU-Niederschlag im Szenario 2 und 3 generiert
beim QP7 keinen Oberflachenabfluss. Die Niederschlagsintensitét ist beim Z30-Ereignis zu
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tief, die Infiltrationsrate ist grosser als die Regenintensitat.
Beim QP2 brauchte es, um den kompletten Oberflachenabfluss zu fassen, ein Becken von
rund 20 m3 Volumen.

Der CDS-Regen mit einer Intensitat von Z=5 ist wahrend kurzer Zeit sehr intensiv, sodass
der Niederschlag nicht komplett versickern kann. Beim QP7 wére ein Retentionsvolumen von
183 m3und beim QP2 von 38 m® notwendig (Szenario 3), um den Oberflachenabfluss aufzu-
nehmen.

Gemass Kanton Baselland sollte der Schutz bei einem Bemessungsniederschlag (CDS) und
einem Abflussfaktor von 0.1 gewéhrleistet sein. Danach musste das Beckenvolumen bei QP
7 rund 880 m3und bei QP 2 rund 260 m3betragen. Die durchgefiihrte Berechnungsmethode
mit Sickerleistungen aus Sickerversichen zeigen jedoch ein anderes Resultat als die Ab-
schatzung des Kantons. Da die, in dieser Untersuchung berechneten Beckenvolumen auch
aus dem CDS-Niederschlag entstanden sind, ist die Sicherheit gegeben einem CDS-Ereignis
und entsprechen den kantonalen Ansprtichen.

Tabelle 6 Notwendige Beckenvolumen ohne Drosselabfluss fur den Zufluss aus QP7

Nieder- Beckenvolumen Beckenvolumen Beckenvolumen

schlag Szenario 1 — keine | Szenario 2 — beste Ver- | Szenario 3 — zu erwar-
Versickerung [m3] sickerung [m?] tende Versickerung [m3]

CDS 8'794 Kein Oberflachenabfluss | 183

Z30 12'985 Kein Oberflachenabfluss | Kein Oberflachenabfluss

Z100 Simulationsabbruch* | 361 2'520

Tabelle 7 Notwendige Beckenvolumen ohne Drosselabfluss fur den Zufluss aus QP2

Nieder- Beckenvolumen Beckenvolumen Beckenvolumen

schlag Szenario 1 — keine | Szenario 2 — beste Ver- | Szenario 3 — zu erwar-
Versickerung [m?] sickerung [m?] tende Versickerung [m3]

CDS 2'568 18 38

Z30 3'797 19 20

7100 Simulationsabbruch* | 213 769

*Es wurde erkannt, dass Volumen riesiges Ausmass hat. Deshalb wurde, um Ressourcen zu sparen die Simulation abgebrochen

5.4 RETENTION MIT DROSSELABFLUSS AN KANALISATIONSNETZ

Wenn mittels Drosselabfluss ein permanenter Abfluss aus den Retentionskérpern zum Kana-
lisationsnetz besteht, kdnnen die Becken kleiner dimensioniert werden. Voraussetzung ist
jedoch, dass das Kanalisationsnetz noch tber Freikapazitat verfligt, um diesen Abfluss zu
fassen und abzuleiten.

Abbildung 22 zeigt diese freie Leitungskapazitat. Die oberen blauen Werte zeigen die freie
Abflusskapazitat ohne Umsetzung von Schwammstadtelementen (Low-Impact-Development
LID). Die unteren schwarzen Werte diejenigen mit der Umsetzung der LID-Elemente.

Das vorhandene Netz hat an zwei Stellen (orange Ellipsen) hydraulische Probleme. Im Falle,
dass keine Schwammstadtelemente umgesetzt werden, kommt es sogar zur Uberlastung
und zum Ruckstau. Im Falle, dass die Schwammstadtelemente umgesetzt werden, besteht
eine Freikapazitat von rund 50 I/s.
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Diese Freikapazitat kann genutzt werden, um den anfallenden Oberflachenabfluss vorzu ab-
zuleiten. Damit kann das Retentionsvolumen kleiner dimensioniert werden.
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Abbildung 22 Freie Leitungskapazitat in I/s (blaue Werte (unten)- mit Schwammstadtelementen, schwarze
Werte (oben) -ohne Schwammstadtelemente)

Der Retentionskorper westlich des Areals wird mit einem gedrosselten Abfluss von 20 I/'s am
Kanalisationsnetz angeschlossen.

Tabelle 8 Beckenvolumen mit Drosselabfluss (Szenario 3)

Nieder- Beckenvolu- Beckenvolumen Beckenvolumen | Beckenvolumen

schlag men QP7 [m®] | QP7 — Drosselab- | QP2 [m?] QP2 - Drosselab-
fluss [m?] fluss [m?]

CDS 183 156 38 8

Es wird vorgeschlagen, den Retentionsraum beim QP7 mittels Gelandeanpassungen zu
schaffen. Uber die Form und Ausgestaltung dieses Retentionsraums werden keine Vorgaben
gemacht, solang mindestens 156 m3 zur Verfligung gestellt werden.

Bei der in der in Abbildung 23 vorgeschlagene Terrainanpassung muisste man das Gelande
bis auf eine Hohe von mindestens 402.5 m.0.M. heben, dann generiert man einen Retenti-
onsraum von rund 155-160 m3. Genug, um den errechneten Oberflachenabfluss mit Drossel-
abfluss aufzunehmen. An der tiefsten Stelle im Feld entlang der Parzellengrenze misste
man das Gelande um 1.5 m erhdhen. Insgesamt misste man auf einer LaAnge von mindes-
tens 39 m und einer Breite von 8 m diese Gelandeanpassungen durchfiihren.

Das Retentionsvolumen musste an der tiefsten Stelle mit einem Einlaufbauwerk ausgestattet
werden, dass ein gedrosselter Abfluss zur Kanalisation erfolgen kann. Gleichzeitig misste
die Gelandeanpassung auch uber eine Sollbruchstelle verfiigen. Diese kénnte mit einem tie-
ferliegenden Bereich (402.5 m.ii.M.) so ausgestattet werden, dass ein mdglicher Uberfall an
einer Stelle konzentriert auf das Gelande fliessen kann und dann dort via Strassen verlauft.
Die Funktion und Nutzung dieses Uberlaufkorridors muss mittels Dienstbarkeitsvertrag defi-
niert werden. Das vorgeschlagene beidseitige Quergefalle hilft, das Wasser entsprechend in
den Strassen zu leiten.
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402.5m .M.

Abbildung 23 Retentionsraum erschaffen durch Gelandeanpassung QP 7

Die Bewohner der bestehenden Liegenschaften des Durrenbodenwegs wissen sich im Um-
gang mit dem Oberflachenabfluss zu helfen. Sie haben einen Damm errichtet, um den von
Sudsudwesten kommende Oberflachenabfluss entlang ihrer Parzellengrenze abzuleiten.
Ahnliches wird fur das Diirrenbodenareal vorgeschlagen. Doch anstatt einem Damm, wird
wie bei QP7 vorgeschlagen mittels Gelandeerhéhung (15cm -20 cm) das naturliche Fliess-
verwalten mittels Leitwerks parallel zur Parzellengrenze zu verédndern und den Oberflachen-
abfluss entlang der Parzellengrenze zu leiten.

Am 6stlichen Rand des Quartiers ist eine weitere Retentionsmulde vorgesehen (Abbildung
24). Der Raum zwischen dem Wald (Parzellen 3511,636, 2147) und der rechtskréftigen Bau-
linie biete sich an, auf einer Flache von rund 250 m? einen Retentionsvolumen fir den Ober-
flachenabfluss aus QP2 zu schaffen.

Staut man diese Flache rund 0.2 m ein, erhélt man ein Retentionsvolumen von 50 m3. Ober-
flachenabfluss, welche nicht in dem Retentionsvolumen gefasst werden kann, wird in den un-
tenliegenden Wald geleitet, wo er versickern kann.

Fir den Unterhalt dieser Retentionsvolumen ist die Gemeinde verantwortlich.
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Abbildung 24 Gelandeanpassung fur QP2 — Ausbildung Retentionsvolumen und Ableitung in Waldstiick im
Uberlastfall

6 UBERLASTFALL

Massnahmen sind auf ein bestimmtes Bemessungsereignis ausgelegt. Da aber auch gros-
sere Naturereignisse mdoglich sind, muss das Verhalten der Schutzbauten auch im soge-
nannten Uberlastfall abgeklart werden.

Selbst bei ausserordentlichen Belastungen, sprich im Uberlastfall darf es nicht zu einem Sys-
temkollaps und damit einhergehend zu einem unkontrollierten, sprunghaften Anwachsen der
Schaden kommen. Dieses Risiko kann durch robust ausgelegte Schutzbauten verringert
werden, die im Uberlastfall gutmiitig reagieren. Das Risiko im Uberlastfall kann zudem durch
planerische Massnahmen (Abflusskorridore) oder organisatorische Massnahmen (Notfallpla-
nung) weiter reduziert werden.

Zwar ist die Gefahrdungskarte Oberflachenabfliisse fur ein Ereignis Z=100 ausgewiesen, je-
doch gibt es aktuell noch keine rechtlichen Vorgaben, welche einen Schutz fir diese Jahr-
lichkeit erfordern.

Mittels den vorgeschlagenen Umgebungsgestaltungen kann der Oberflachenabfluss bis zu
etwa einem Ereignis der Intensitat Z=30 Jahren komplett vom Quartier ferngehalten werden.
Ab grosseren Intensitaten soll das Abwasser innerhalb des Quartiers aber fern von Mensch
und Infrastruktur geleitet werden. Es soll mittels Strassen mit nach innen gerichtetem Gefélle
und Gelandeanpassungen zu definierte Fliesswege in Mulden (Retention) bzw. Versicke-
rungszonen geleitet werden.

Um ein Schutzziel von Z=100 zu erreichen sind individuelle Objektschutzmassnahmen am
Gebaude vorzusehen. Durch Anhebung des Erdgeschosses und insbesondere der Gebau-
deeingénge uber das Uberschwemmungsniveau kénnen potenzielle Schwachstellen aus
dem Gefahrdungsbereich herausgehoben werden. Zudem lohnt sich die Erhéhung der Ober-
kanten von Lichtschacht- und Luftungséffnungen. Im Uberflutungsbereich verbleibende Ge-
baudeteile kdbnnen durch wasserdichte Tiren und Fenster beziehungsweise wasserdichtes
Mauerwerk mit feuchtigkeitsunempfindlicher Materialisierung gesichert werden.
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Ohne diese Objektschutzmassnahmen wird das Schutzziel des Areals Dirrenboden auf ei-
ner Jahrlichkeit Z=30 Jahre definiert.

Tabelle 9 Schutzziel

Schutzziel Jahrlichkeiten
Niederschlag z=5
Hochwasser HQo
Grundwasser -
Hangwasser -

Oberflachenabfluss z=30

Die Szenarien, wie sich der Abfluss im Gebiet Durrenboden wéhrend unterschiedlichen Nie-
derschlagsintensitaten verhalt ist im Anhang 5 dargestellt.

6.1 UBERLASTFALL RETENTIONSBECKEN BEI QP7

Um sich gegen den Oberflachenabfluss aus QP7 zu schiitzen, wird eine Terrainanpassung
umgesetzt. Der dadurch geschaffene Retentionsraum verfiigt Giber einen gedrosselten Ab-
fluss und eine Sollbruchstelle. Diese Sollbruchstelle liegt unter der Oberkante der Terrainan-
passungen. Entsprechend tritt der Oberflachenabfluss dort Uber die Kante.

Diese Sollbruchstelle soll sich am nérdlichen Ende des Retentionsraums befinden, im mag-
lichst direkten Zulauf oberen Teil der Ringstrasse. Durch das zur Strassenmitte hingeneigte
Gefalle (siehe Abbildung 14) kann das Abwasser mittig geleitet und von Infrastruktur sowie
dem Menschen mdglichst ferngehalten werden. Auf der Strasse kann das Abwasser im
Uberlastfall auf die Zone fiir 6ffentliche Werke und Anlagen geleitet werden. Betrieb und Un-
terhalt dieser Flache ist folglich Aufgabe der Gemeinde. Diese als Mulde ausgestaltete Fla-
che (Spielplatz), kann kurzfristig eingestaut werden und dient im Uberlastfall als zusétzliches
Retentionsvolumen.

Bildet man die Quartierstrasse mit einer minimalen Breite von 4,5 m aus mit dem Gefalle zur
Strassenmitte von 3% und einer Tiefe von max.7 cm ergibt sich pro Laufmeter Strassenléange
ein Fliesswegvolumen von 0.15 m3. Der nordliche Teil der Ringstrasse kann bis zu 220 I/s
ableiten, der sudliche Teil der Ringstrasse aufgrund seines geringen Gefélles 150 I/s. Die
Stichstrasse im Osten kann bis zu 200 I/s ableiten.

Abbildung 25 Ableitung via Strassen im Uberlastfall

Die Mulde mit einer Flache von rund 1000 m2wird in zwei Zonen geteilt und gestaltet. Die
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eine Zone wird fir die Versickerung und Retention des anfallenden Strassenabwasser defi-
niert. Dort wird ab einer Intensitat >Z1 das Strassenabwasser retiniert und versickert. Die
Zone soll durch ihre Form und Gestaltung vom restlichen Spielplatz abgetrennt werden. In
dieser Zone sollen sich auch keine Spielgerate befinden.

Die weitaus grossere Zone ist bestimmt fur den Uberlastfall aus QP7. Der Spielplatz wird ab
einer Ereignisintensitat von Z30 eingestaut. Im Uberlastfall kénnen vor Ort bis zu 600m3 zu-
rickgehalten werden. Da die Inanspruchnahme dieses Volumens dussert selten ist, eignet
sich der Spielplatz gut als Retentionsraum.

Diese Mulde ist nicht der Kanalisation angeschlossen.

6.2 UBERLASTFALL RETENTIONSBECKEN BEI QP2

Stosst das Retentionsvolumen an seine Grenzen, lauft das Abwasser im Uberlastfall am Re-
tentionsvolumen vorbei in Richtung Wald weiter. Dort kommt es zur Versickerung. Falls das
Waldstiick nicht in der Lage ist, den kompletten Oberflachenabfluss zu versickern, tritt es auf
den Bierkellenweg aus und lauft Richtung Schiitzenweg.

Im heutigen Zustand ist dies auch der Fall. Durch den Riickhalt des Oberflachenwassers im
Quartier DUrrenboden, die Umleitung mittel den Gelandeanpassung und durch die Schaffung
des Retentionsvolumens am 6Ostlichen Rand des Quartiers verbessert sich die Situation ge-
genuber des IST-Zustands massgeblich.

Das Becken wird auch als eine Flache offentlicher Werke und Anlagen definiert und ist Ei-
gentum der Gemeinde. Betrieb und Unterhalt ist Gemeindeaufgabe.

Die Mulde ist nicht der Kanalisation angeschlossen.

7 FAZIT

Fir das geplante Areal Dirrenboden ist momentan ein Teilzonenplan in Arbeit. Mittelhilfe
des vorliegenden Berichts, soll der Umgang mit der im Siedlungsgebiet anfallendem Abwas-
ser und dem vor Ort anfallendem Oberflachenabfluss erlautert werden.

Es wurde fir das Gebiet ein gekoppeltes Simulationsmodell (Netzberechnung & Oberfla-
chenabfluss) erstellt und darin verschiedene Szenarien und Niederschlagsverlaufe simuliert.
Es zeigte sich, dass der Chicago-Design-Storm mit einer Jahrlichkeit von Z=5 Jahren als Be-
messungsereignis sinnvoll gewahlt ist, da sich durch dessen kurzzeitige sehr hohe Nieder-
schlagsintensitat mehr Oberflachenabfluss als bei einem Modellregen des BAFU mit einer
Jahrlichkeit von Z=30 Jahren. Die Kanalisationsnetzinfrastruktur ist auch auf den CDS Nie-
derschlag mit der Jahrlichkeit Z5 dimensioniert.

Die Simulationen ergaben, dass die bestehende Netzinfrastruktur das zusatzlich anfallende
Abwasser aufnehmen kann, jedoch nur unter den Bedingungen, dass der Oberflachenab-
fluss mittels Retention gedrosselt aufgenommen wird und im Areal selbst Massnahmen zur
Retention und zur Versickerung von Regenwasser unternommen werden. Werden diese
nicht getatigt, so ist die bestehende Kanalisation hydraulische tberlastet. Schwammstadtele-
mente wie Grindacher u.v.m. kénnten dies bereitstellen, haben aber auch ihre Einschrén-
kungen. So musste das ganze Quartier mit Flachdachern bestiickt werden. Diese Flachda-
cher mussen einen Niederschlag von 12mm in 1h speichern kénnen.

Um das Quartier vor dem Oberflachenabfluss zu schitzen, wird empfohlen, an strategischen
Punkten das Gelénde zu erhdhen, um das Oberflichenwasser zu sammeln und gedrosselt

© HOLINGER AG - L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 30



Teil-GEP Durrenboden

ins Kanalisationsnetz einzuleiten oder an anderer Stelle in Gebiete mit besseren Versicke-
rungsmaoglichkeiten abzuleiten.

So wird empfohlen, mittels dieser Gelandeanpassungen einen Retentionsraum im Landwirt-
schaftsland auszugestalten. Die dazu nétige Dienstbarkeitsvereinbarung wurde im Frihjahr
2024 durch die Parteien unterzeichnet.

8 EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHEN

Dass ein Ableiten des Abwassers aus der zu planenden Neubausiedlung mdéglich ist und der
Umgang mit dem Regenwasser (Oberflachenabfluss) so angepasst ist, dass bei definierten
Schutzszenarien keine Gefahren und Schaden entstehen, missen bestimmte Voraussetzun-
gen erfillt sein:

1. Kanalnetz

Um das Abwasser ohne hydraulische Engstelle und schadlos ableiten zu kénnen
wurde das Kanalnetz im Modell mit bestimmten Eigenschaften (Lange, Gefalle,
Durchmesser) umgesetzt. Diese sind im Langenprofil im Anhang 2 ersichtlich. Diese
Eigenschaften sind nicht fix und mussten in Verlauf des Projekts konkretisiert wer-
den. Jedoch darf der berechnete maximalen Abfluss aus den Teileinzugsgebieten
nicht Uberschritten werden. Den maximalen Abfluss pro Haltung aus der Simulation
des Bemessungsereignisses ist der Abbildung zu entnehmen.

2. Retention

Um die kommunale Kanalisationsinfrastruktur nicht zu Uberlasten, muss im Areal
maoglichst viel Wasser retiniert und zur Versickerung gebracht werden. Dazu missen
Schwammstadtelemente umgesetzt werden.

Eine sehr grosse Retentionswirkung haben Grindacher. Dies hat jedoch zur Folge,
dass auf dem Areal nur Flachdachbauten umgesetzt werden kénnen. Diese sind
analog dem Kapitel 4.1.1 auszubilden und mussen Uber eine Substratsschicht von
zirka 10 cm -15 cm verfiigen. Es muss mindestens 12mm Niederschlag wahrend 1h
gespeichert werden. Die Entwasserungsart der Dachflachen definiert als Retention
und Versickerung mit Notuberlauf in Mischwasserkanalisation. Wird auf Griindacher
verzichtet, sind gleichwertige Massnahmen zu definieren. Die Retention und Versi-
ckerung missen in gleichem Rahmen sichergestellt werden.

Weitere Schwammstadt-Elemente helfen, den Abfluss aus dem Gebiet mdglichst zu
minimieren. Regenabwasser auf Flachen wie Vorplatze, Sitzplatz, etc. sind zu versi-
ckern.

3. Oberflachenabfluss

Um das Risiko des Oberflachenabflusses moglichst gering zu halten, wurde in Kapi-
tel 5 erlautert wie mit Gelandeanpassungen der Oberflachenabfluss zum einen zu-
rickgehalten werden und zum anderen schadlos gedrosselt abgeleitet werden kann.
Diese Terrainveranderungen missen in der weiteren Planung des Areals berlick-
sichtigt werden.

Retentionsrdume missen ausgebildet werden, um den Oberflachenabfluss aus QP7
und QP2 zuriickzuhalten und im Falle von QP7 gedrosselt der Kanalisation zu tiber-
geben.
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Fur QP7 muss das Terrain in der Gelandemulde auf einer minimalen Lange von
zirka 40 m auf ein ebenes Niveau (402.5 m.i.M.) gehoben werden. An der tiefsten
Stelle im Gelande sind das zirka 1.5 cm. So bildet sich ein Retentionsraum aus.
Falls diese Riickhaltemassnahme nicht ausreichend ist und es zu einer Uberlastung
kommt, ist diese méglichst schadlos mittels den Strassen in die als Mulde ausgestal-
tete Zone fur offentliche Werke und Anlagen zu leiten. So muss eine Notuberlauf-
stelle ausgebildet werden, um die Uberlast an der richtigen Stelle mittels der Stras-
sen mit nach innenlaufenden Quergefélle (Abbildung 14) durch das Quartier zu lei-
ten. Da dieser Retentionsland auf dem Landwirtschaftsland ausgebildet wird, ist eine
Dienstbarkeitsvereinbarung notwendig. Diese wurde im Frihjahr 2024 unterzeichnet.

Um den Oberflachenabfluss vom QP2 abzuleiten, muss das Terrain entlang der Ge-
landegrenze angehoben werden. Zirka 20 cm reichen aus, um das Oberflachenwas-
ser vom Siedlungsgebiet fernzuhalten und abzuleiten. An der dstlichen Grenze des
Areals wird eine zweite Flache als Retentionsvolumen genutzt. Auf einer Flache von
rund 250 m? kénnen rund 40 m? zuriickgehalten werden. Dies garantiert, dass wéah-
rend einem Z30-Ereignis der komplette Oberflachenabflussaus QP2 gefasst werden
kann. Auf den Strassenflachen ist der Abfluss zu retinieren und zu versickern, jedoch
sind die Flachen auch mit einem Notuberlauf in das Mischsystem (Einlaufschachte)
ausgestattet.

Fir die Arealplanung sind diese Massnahmen umzusetzen. Der in Anhang 3 dargestellte
Ubersichtplan gibt Aufschluss wie Massnahmen umgesetzt werden kénnten, und wie das
Gebiet entwassert wird.

EXKURS

FLUREN HAXEMATTLI UND SCHWARZBAUM

In einer weiterfihrenden Studie konnten die Fluren Haxemattli und Schwarzbaum auch ge-
pruft werden, ob sie sich als Siedlungsgebiet eignen und wie die Entwasserung dieser bei-
den Areale geplant werden soll.

Aufgrund der Erkenntnisse aus der vorliegenden Studie, kann gesagt werden, dass an der
bestehenden Leitung im Bierkellerweg, nachdem das Areal Durrenboden angeschlossen ist,
keine freie Kapazitat mehr zur Verfligung steht.

Es musste gepriift werden, ob die Gebiete via den Entwéasserungsstrang des Schiitzenweg
in Norden oder denjenigen im Bruggmattweg im Siiden (Anschluss via KS 15c¢) oder via
beide entwéssert werden kdnnten. Dazu muisste die hydraulische Auslastung der bestehen-
den Kanalisationen ermittelt werden und eine Abflussmodellierung tber die Fluren Schwarz-
baum und Haxemaéttli durchgefiihrt werden.

© HOLINGER AG - L3879_BE_TeilGEP-Duerrenboden_20240927.docx 32



Teil-GEP Durrenboden

Haxemattli

Schwarzbaum

Haxemaittli
3eggejoggi

Schwarzbaum

~

=2 ) e

Abbildung 26 Mdgliche Entwasserung Fluren Haxemattli und Schwarzbaum

9.2 ENTSCHEID MISCHSYSTEM VS. TRENNSYSTEM

Wirde das Areal Durrenboden mit einem Trennsystem entwéassert werden, miisste man da-
fur rund 800m Sauberwasserkanalisation neu bauen. Dies Entspricht in einer ersten Ab-
schatzung einer Bausumme von rund 2'000'000.- CHF.

P

Obem Neweweg

Abbildung 27 Neubaustrecke Sauberwasserleitung -Trennsystem, in orange dargestellt, ein moglicher Tras-
severlauf des Trennsystems

Mit einem modernen Mischsystem mit blau-griner Infrastruktur (Schwammstadt), wie sie im
vorliegenden Bericht beschrieben wird, ermdglicht man einen mdglichst naturnahen Wasser-
kreislauf und gleichzeitig starkt man den Gewasserschutz und sorgt fiir 6kologisch intakte
Gewasser.

Der untersuchte Kanalisationsabschnitt vermag das zusatzliche Wasser aus dem Areal
Dirrenberg zu fassen.

Zudem kann es bei einer Mischkanalisation nicht zu einem Fehlanschluss kommen, wie er
in Trennsystemen moglich ist. Dabei wird das Schmutzwasser eines Gebaudes verse-
hentlich in den Regenwasser- anstatt in den Schmutzwasserkanal eingeleitet und zur Si-
ckerflache transportiert.

Eine Mischwasserkanalisation braucht weniger Platz und ist finanziell glinstiger.
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ANHANG 2

LANGENPROFILE
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